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Distribuicdes Continuas

Iremos estudar dois modelos probabilisticos para variaveis aleatérias conti-
nuas, ou seja, variaveis para as quais os possiveis valores pertencem a um
intervalo de nGimeros reais.
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Distribuicdes Continuas

Iremos estudar dois modelos probabilisticos para variaveis aleatérias conti-
nuas, ou seja, variaveis para as quais os possiveis valores pertencem a um
intervalo de nimeros reais. |

Definicdo: Uma funcdo X, definida sobre o espaco amostral 2 e assu-
mindo valores num intervalo de nimeros reais, é dita uma variavel aleatéria
continua. |
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Distribuicdo Uniforme

O modelo uniforme é o modelo mais simples para v.a. continuas. )
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Distribuicdo Uniforme

O modelo uniforme é o modelo mais simples para v.a. continuas. |

Definicdo: Uma v.a. X tem distribuicdo uniforme no intervalo [a, f] se
sua f.d.p. é dada por:

1
f(x;a, B) =4 B—a’

0, Caso  contrrio.

se a<x<p;
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Figura: Distribuicdo uniforme no intervalo [, ]
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A funcdo de distribuicdo acumulada da uniforme é facil de ser encontrada
e é dada por:

F(X):P(ng):/X f(x)dx = ;_—Z, se a<x</pf;
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Figura: f.d.a. de uma v.a. uniforme no intervalo [«, /]
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Vamos introduzir, agora, um modelo fundamental em probabilidades e infe-
réncia estatistica. Suas origens remontam a Gauss em seus trabalhos sobre
erros de observacdes astronémicas, por volta de 1810, donde o nome de
distribuicdo gaussiana para tal modelo.
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Distribuicido Normal

Considere o peso, em kg, de 2000 jovens selecionados ao acaso entre todos
os alunos da UFV, cujo histograma é apresentado:
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Introducdo

A analise do histograma indica que:
@ a distribuicdo dos valores é aproximadamente simétrica em torno de
70 kg;
@ a maioria dos valores encontra-se no intervalo (60;80);

@ existe uma pequena proporcdo de valores abaixo de 55kg e acima de
85kg.
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Introducdo

A distribuicdo normal (algumas vezes chamada de distribuicdo de Gauss) é a
distribuicdo continua mais habitualmente utilizada no campo da estatistica.
Ela é de vital importancia na estatistica, por trés razdes principais:

@ InGmeras variaveis continuas comuns no mundo dos negécios possuem
distribuicdes que se assemelham estreitamente & distribuicdo normal.
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Introducdo

A distribuicdo normal (algumas vezes chamada de distribuicdo de Gauss) é a
distribuicdo continua mais habitualmente utilizada no campo da estatistica.
Ela é de vital importancia na estatistica, por trés razdes principais:

@ InGmeras variaveis continuas comuns no mundo dos negécios possuem
distribuicdes que se assemelham estreitamente & distribuicdo normal.

@ A distribuicdo normal pode ser utilizada para fazer aproximacdes para
varias distribuices de probabilidades discretas.
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Introducdo

A distribuicdo normal (algumas vezes chamada de distribuicdo de Gauss) é a
distribuicdo continua mais habitualmente utilizada no campo da estatistica.
Ela é de vital importancia na estatistica, por trés razdes principais:
@ InGmeras variaveis continuas comuns no mundo dos negécios possuem
distribuicdes que se assemelham estreitamente & distribuicdo normal.

@ A distribuicdo normal pode ser utilizada para fazer aproximacdes para
varias distribuices de probabilidades discretas.

@ A distribuicdo normal proporciona a base para a inferéncia estatistica
classica, em razdo de sua relacdo com o Teorema do Limite Central.
o
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Introducdo

A distribuicdo normal é representada pelo classico formato de sino. Na
distribuicdo normal, vocé pode calcular a probabilidade de que venham a
ocorrer valores dentro dos limites de determinadas amplitudes ou intervalos.
No entanto, uma vez que a probabilidade para varidveis continuas é men-
surada como uma area abaixo da curva, a probabilidade exata de um valor
especifico, a partir de uma distribuicdo continua tal como a distribuicdo
normal, é zero.
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Introducdo

A distribuicdo normal possui varias propriedades teéricas importantes:

@ Ela é simétrica, sua média aritmética, sua mediana e sua moda s3o,
consequentemente, iguais.

@ Em sua aparéncia, ela tem o formato de um sino.

@ Sua amplitude interquartil & igual a 1,349 desvio-padrio.
Consequentemente, os 50% valores centrais estdo contidos dentro dos
limites de um intervalo que tem como valores fronteiricos dois tercos
de um desvio-padrdo abaixo da média aritmética e dois tercos de um
desvio-padrdo acima da média aritmética.

@ Possui uma amplitude infinita (co < X < 00).
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Funcdo Densidade para a probabilidade normal

1 X — p)?
F(X) = = ex —% , X €R, (1)

em que 1 é a média aritimética e o é o desvio-padrio.
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Introducdo

Embora a Equacdo possa parecer complicada, as probabilidades da variavel
aleatéria X dependem somente de dois pardmetro, a média aritmética, u, e
o desvio-padrdo, o. Todas as vezes que vocé determina valores especificos
para i e o, é gerada uma distribuicdo de probabilidade normal diferente.
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Comparacao de distribuicbes normais
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Densidade de Probabilidade
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Calculo de Probabilidades

P(a< X < b)
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X —
Se X ~ N(u,0°) entdo Z = 2 N(0,1).
o

A variavel Z ~ N(0,1) denomina-se normal padrdo ou normal reduzida,
Notemos que:

P(aSXSb)—P<a”§X“§b“>
g g g

e, dado a variavel Z ~ N(0,1), podemos obter X ~ N(u,0?) através da
transformacdo inversa:

X=p+Zo
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Dado Z ~ N(0,1), calcule P(Z < 0.5) |

0
P(Z<0)=05
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P(Z <0.32) =05+ P(0 < Z <0.32)
= 0.5+ 0.1255
— 0.6255

0
P(Z < 0) = 0.6255

https://maf105.github.io/ 24 / 30


https://maf105.github.io/

Q@ P0<Z<L171) =2
Q@ P(1.32< Z <1.79)=?
Q@ P(Z>15)=7
Q P(Z<-13)=7
Q@ P(-15<Z < 15)=?
Q@ P(—-132<Z7Z<0)=7
Q@ P(-23<Z<-1.49)=?
Q P(-1<Z2<2)=2
Q@ P(Z < z)=10.975, qual o valor de z?
@ P(0 < Z <z)=0.4975, qual o valor de 27
@ P(Z > z)=0.3, qual o valor de z?
@ P(Z > z) =0.975, qual o valor de z?
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P(0 < Z < 1.71) = 0.4564

P(1.32 < Z < 1.79) = 0.0567

P(Z > 1.5) = 0.0668

P(Z < —1.3) = 0.0968

P(~1.5 < Z < 1.5) = 0.8664

P(—1.32 < Z < 0) = 0.4066

P(—2.3 < Z < —1.49) = 0.0574

P(-1< Z <2)=0.8186

P(Z < z) = 0.975, o valor de z é 1.96.
P(0 < Z < z) = 0.4975, o valor de z & 2.81.
P(Z > z) = 0.3, o valor de z é 0.53.
P(Z > z) = 0.975, o valor de z & —1.96.
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Seja X ~ N(10,64). Calcule:

©6066000000000

P(6 < X < 12) =7

k tal que P(X > k) = 0.05
k tal que P(X < k) =0.025
P(Z < —-1.3)=7

1< 7 <2)=7

z) = 0.975, qual o valor de z7

Z < z) = 0.4975, qual o valor de z7
z

z

) = 0.3, qual o valor de z?
) = 0.975, qual o valor de z?
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