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Valor Médio - Esperanca - Expectancia

Definicao para v.a.d.: Seja X uma variavel aleatéria discreta com funcio
de probabilidade p(x;). A esperanca de X é definida por:

EX)=pux=pn= Zx,-p(x,-) = ZX,-P(X = X;).

A esperanca de X também é chamada média de X, ou valor esperado de
X. Notemos que E(X) é uma média ponderada, onde os pesos sdo as
probabilidades p(x;).
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Observacao: Se X é uma v.a.d. com fung¢do de probabilidade p(x;), entdo
para qualquer funcdo g(X) temos:

Elg(X)] = Z g(xi)p(xi)-
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Um jogador erra 10% dos seus chutes a gol e acerta 90% deles. Cada erro
é punido com R$ 100 enquanto cada acerto & premiado com R$ 500 no
salario. Considere a v.a. X = {lucro liquido por jogo}. Calcular a média

de lucro liquido por jogo.

Aula 12 Fernando de Souza Bastos https://maf105.github.io/ 5/13


https://maf105.github.io/

Definicao para v.a.c.: Seja X uma variavel aleatéria continua com fun-
¢do densidade de probabilidade f(x). A esperanca de X é definida por:

E(X) = / e ()dx.

oo

Exemplo: Uma v.a.c. X possui a seguinte f.d.p.:

0, se x < 0;
f(x) = )—2<, se 0<x<2;
0, se X > 2.

-

Calcular E(X).
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Propriedades da Esperanca Matematica:
Q@ E(a) =a,VaeR
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Propriedades da Esperanca Matematica:
Q@ E(a)=a,VaeR
Q@ E(aX £ bY)=aE(X)LbE(Y),Va,beR
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Propriedades da Esperanca Matematica:
Q@ E(a)=a,VaeR
Q@ E(aX £ bY)=aE(X)LbE(Y),Va,beR
Q@ E[X-EX)]=0
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Propriedades da Esperanca Matematica:
Q@ E(a)=a,VaeR
Q@ E(aX £ bY)=aE(X)+bE(Y),Va,beR
Q@ E[X-EX)]=0
Q@ E[X+kl=E[X]+k
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Propriedades da Esperanca Matematica:
Q@ E(a)=a,VaeR
Q@ E(aX £ bY)=aE(X)+bE(Y),Va,beR
Q@ E[X-EX)]=0
Q@ E[X+kl=E[X]+k
@ Se X e Y sdo v.a. independentes, entdo E(XY) = E(X)E(Y)
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Observacgao: Se E(XY) = E(X)E(Y), ndo podemos afirmar que X e Y
sdo v.a. independentes. Vejamos:

Suponha que X =0 ou X = g ou X =, em que P(X =0) = P(g) =
P(m) = %, considere Y = senX, Z = cosX.

Obviamente Y e Z nio sdo independentes, uma vez que, Y2+ 72 = 1.
E(Z) = 0, E(YZ) = 0, logo E(YZ) =

Poréem, E(Y) =
E(Y)E(2).

1
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Variancia e Covariancia

Definicao:
Q@ Sejam X e Y v.a., definimos a covaridncia entre X e Y,

cov(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y) = E[(X — E(X))(Y — E(Y))].

A covariancia mede o grau de dispersdo conjunta de duas variaveis
aleatérias.
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Variancia e Covariancia

Definicao:
Q@ Sejam X e Y v.a., definimos a covaridncia entre X e Y,

cov(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y) = E[(X — E(X))(Y — E(Y))].

A covariancia mede o grau de dispersdo conjunta de duas variaveis
aleatérias.

© Seja X v.a., definimos a varidncia de X como,

var(X) = cov(X, X) = E(X?) — [E(X)]* = E[X — u]*.
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Observacoes:
Q var(X) = V(X) = ox;
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Observacoes:
Q var(X) = V(X) = ox;
@ Desvio padrido de X é a raiz quadrada da variancia de X, denotada

por:
ox = y/var(X).
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Propriedades:
Q@ V(a)=0,YVaeR
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Propriedades:
Q@ V(a)=0,YVaeR
Q@ V(aX)=2a’V(X),Vac R

Aula 12 Fernando de Souza Bastos https://maf105.github.io/ 11 /13


https://maf105.github.io/

Propriedades:
Q@ V(a)=0,YVaeR
Q@ V(aX)=2a’V(X),Vac R
Q@ V(X+a)=V(X),VaeR
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Propriedades:
Q@ V(a)=0,YVaeR
(aX) = a?V(X),VaeR
(X+ta)=V(X),VaeR
V(IXtY)= V(X)L V(Y),se X eY forem independentes.

oV
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Propriedades:
Q@ V(a)=0,YVaeR
Q@ V(aX)=2a’V(X),Vac R
Q@ V(X+ta)=V(X),VaeR
Q@ V(X+Y)=V(X)x V(Y),se X eY forem independentes.
Q@ V(XxY)=V(X)+ V(Y) £ cov(X,Y), para quaisquer duas
variaveis aleatérias X e Y.

https://maf105.github.io/ 11 /13


https://maf105.github.io/

Definicao: O coeficiente de correlacdo entre as v.a. X e Y é definido

o X y) = ) KX— E(X)) (Y— E(Y))}

OxXOy Ox Oy
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