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No estudo de variaveis aleatérias, até este ponto, considerou-se que o resul-
tado do experimento em questdo seria registrado como um anico valor x.
Todavia, existem casos em que ha interesse por dois resultados simultaneos,
como por exemplo observar o peso e altura de uma pessoa, o sexo e peso de
um recém-nascido, etc. Para tanto, faz-se necessario a seguinte definicdo:
Sejam E um experimento aleatério, e {2 o espaco amostral associado a E.
Sejam X e Y duas variaveis aleatérias. Entdo (X, Y) define uma variavel
aleatdria bidimensional, que pode ser discreta, continua ou mista.
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Se (X, Y) é uma variével aleatéria bidimensional discreta, sua fung¢do de
probabilidade, representada por P(X = x;, Y = y;) que associa um valor
p(xi, yj) a cada valor do par (X, Y') deve satisfazer as seguintes condi¢3es:

o P(thj) > O,\V/(X,‘,yj');

Q ZZP(X,-,)/J-) =1.
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Exemplo

@ Seja o experimento de se lancar simultaneamente um dado e uma
moeda, observando o resultado da face superior de ambos. Teremos
entdo a seguinte funcdo de probabilidade, onde:

X = face superior do dado, e Y = face superior da moeda

X\Y cara coroa

1 1/12 1/12
2 1/12 1/12
3 1/12 1/12
4 1/12 1/12
5  1/12 1/12
6 1/12 1/12
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Se (X, Y) for uma variavel aleatéria bidimensional continua, diz-se que
f(x,y) € uma funcdo densidade de probabilidade conjunta se:

Q@ f(x,y) >0,V (xi;y) € R;

9/ / f(x,y)dxdy = 1.
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©Q Sejam X e Y v.a.c. com f.d.p. conjunta dada por:

f(x y):{ k(2x+y), se 2<x<6, 0<y<5;
’ 0, para outros valores de X e Y.
Pede-se:
a) O valor de k;
b) P(X <3,2<Y <4,
c) P(Y <2);
d) P(X > 4);
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Distribuicdo Marginal

Dada uma variavel aleatéria bidimensional, e sua distribuicdo de probabili-
dade conjunta, pode-se obter a distribuicdo da variavel X, sem considerar
Y ou vice-versa, que sdo denominadas distribuicGes marginais de X e Y/,
respectivamente.

@ Distribuicdo marginal de X, caso em que X é v.a.d.:

P(X =x) = pl.)
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@ Distribuicdo marginal de X, caso em que X é v.a.c.:

g = [ flen)dy

oo
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@ Distribuicdo marginal de X, caso em que X é v.a.c.:

g = [ flen)dy

oo

@ Distribuicdo marginal de Y, caso em que Y é v.a.d.:

P(Y =y) = Z p(xi, y;)
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@ Distribuicdo marginal de X, caso em que X é v.a.c.:

g = [ flen)dy

oo

@ Distribuicdo marginal de Y, caso em que Y é v.a.d.:
P(Y =y) =) p(x.y)

@ Distribuicdo marginal de Y, caso em que Y é v.a.c.:

o) = [ " e )

(0. 9]
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No exemplo do lancamento simultadneo de um dado e uma moeda teremos:

X = face superior do dado, e Y = face superior da moeda

X\Y cara coroa | P(X = x;)
1 /12 1/i2| 1/6
2 1/12 1/12| 1/6
3 1/12 1/12| 1/6
4 1/12 1/12 | 1/6
5 1/12 1/12 | 1/6
6 1/12 1/12| 1/6

PY=y)| 1/2 1/2 1
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Variaveis Aleatdrias Independentes

Seja (X, Y) uma variavel aleatéria bidimendional, entdo as variaveis X e Y

sdo independentes se, e somente se,

P(Xl'a.yj) - P(XI)P(YJ)7 Viaja

para variaveis aleatérias discretas, ou

f(x,y)=g(x).h(y), Vi J,

para variaveis aleatdrias continuas.
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O exemplo anterior € um caso de v.a. independentes, basta notar que

1 11 ..
P(XH .yj) 12 6 2 P(XI) P(-yj) \V/I,_/,
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As v.a. X e Y admitem a seguinte distribuicdo conjunta de probabilidade.

Y\X|[ 1 2 3 |P(y)
4 |02 015 b

5 | a 015 0,15
P(x)

Encontre a e b para que as v.a. X e Y sejam independentes.
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