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O resumo de dados por meio de tabelas de frequéncias, ramo-e-folhas e
até mesmo através de graficos fornece muito mais informacdes sobre o
comportamento de uma variavel do que a proépria tabela original de dados.
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O resumo de dados por meio de tabelas de frequéncias, ramo-e-folhas e
até mesmo através de graficos fornece muito mais informacdes sobre o
comportamento de uma variavel do que a proépria tabela original de dados.

Muitas vezes, queremos resumir ainda mais estes dados, apresentando um
ou alguns valores que sejam representativos da série toda. Quando usa-
mos um sé valor, obtemos uma reducdo drastica dos dados.
Usualmente, emprega-se uma das seguintes medidas de posi¢do (ou locali-
zacdo) central: média, mediana ou moda.
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Definicdo: E o valor que ocorre com mais frequéncia. Contudo, podemos
ter situacdes amodais, unimodais, bimodais ou multimodais.
Exemplos:

© Seja uma variavel X assumindo os seguintes valores:
X ={8,10,5,10,15,14}. Obter a moda.
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Definicdo: E o valor que ocorre com mais frequéncia. Contudo, podemos
ter situacdes amodais, unimodais, bimodais ou multimodais.
Exemplos:

© Seja uma variavel X assumindo os seguintes valores:
X ={8,10,5,10,15,14}. Obter a moda.

@ Considerando o novo X, dado por X = {8,10,8,7,15,7}, obter a
modal
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A mediana é a realizacdo que ocupa a posicdo central da série de obser-
vacdes, quando estdo ordenadas em ordem crescente. Assim, se as cinco
observactes de uma variavel forem 3,4,7,8 e 8, a mediana é o valor 7, cor-
respondendo & terceira observacdo. Quando o numero de observacdes for
par, usa-se como mediana a média aritmética das duas observacdes centrais.
Acrescentando-se o valor 9 & série acima, a mediana sera (7 +8)/2=7,5.
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Consideremos, agora, as observacdes ordenadas em ordem crescente. Va-
mos denotar a menor observacdo por x(;), a segunda por Xy, e assim por
diante, obtendo-se

X1) < X@2) < - < Xn-1) < X(n)- (1)

As observagdes ordenadas como em (1) sdo chamadas estatisticas de
ordem. Com esta notacdo, a mediana da varidvel X pode ser definida

como:
X(n+1), se n ¢éimpar,

md(X) =

X2y + Xz4)
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Média Aritmética

Finalmente, a média aritmética, conceito familiar ao leitor, & a soma das
observac@es dividida pelo namero de observagdes.
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Média Aritmética

Se x1,-++ ,X, sdo os n valores (distintos ou n3o) da variavel X, a média
aritmética, ou simplesmente média, de X pode ser escrita como:

n
2%
XU+t Xe i

n n

(2)

X =

Agora, se tivermos n observacdes da variavel X, das quais n; sdo iguais a
X1, Np S30 iguais a Xp, Ny iguais a xx, entdo a média de X pode ser escrita

como:
k

n;X;
mXy 4 -+ MeXe =1

n -+ + ng n
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Observacdo importante:

A mediana é uma medida mais robusta que a média, quando submetida a
mudancas nos valores observados ou a incorporacdo de mais observacdes
no conjunto de dados original.
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Figura: Visualizacdo Geométrica da moda, média e mediana de uma func3o densidade
de probabilidade arbitraria

Moda

Mediana
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Propriedade 1:

Sejam X e Y variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = Y + k, entdo
X=Y+k
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Propriedade 1:

Sejam X e Y variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = Y + k, entdo
X=Y+k
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Propriedade 1:

Sejam X e Y variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = Y + k, entdo
X=Y+k
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Propriedade 2:

Sejam X e Z variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = kZ, entdo
X =kZ
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Propriedade 2:

Sejam X e Z variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = kZ, entdo
X = kZ

Demonstracdo

n
D%
i=1

X =
n
_X1_|_..._|_Xn
- n
(kzy) + -+ - + (kz,)

n
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Propriedade 2:

Sejam X e Z variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = kZ, entdo
X =kZ

Demonstracdo

D%
i=1 k(21+"’+2n)

n n
X1_|_..._|_Xn

= . kZz,

_ (kzy) + -+ - + (kz,)

I
|

= kZ

n
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Propriedade 3:

Seja X uma variavel aleatéria qualquer. Considere ¢ = x; — X 0 i-ésimo

n
desvio. Entdo Z e = 0.
=1
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Propriedade 3:

Seja X uma variavel aleatéria qualquer. Considere ¢ = x; — X 0 i-ésimo

n
desvio. Entdo Z e = 0.
=1

n n
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Propriedade 3:

Seja X uma variavel aleatéria qualquer. Considere ¢ = x; — X 0 i-ésimo

n
desvio. Entdo Z e = 0.
=1
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Propriedade 1:

Sejam X e Y variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = Y + k, entdo
Md(X) = Md(Y) + k
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Propriedade 1:

Sejam X e Y variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = Y + k, entdo
Md(X) = Md(Y) + k

Propriedade 2:

Sejam X e Z variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = kZ, entdo

Md(X) = kMd(Z)
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Propriedade 1:

Sejam X e Y variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = Y + k, entdo
Mo(X) = Mo(Y) + k
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Propriedade 1:

Sejam X e Y variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = Y + k, entdo
Mo(X) = Mo(Y) + k

Propriedade 2:

Sejam X e Z variaveis aleatérias e k uma constante. Se X = kZ, entdo

Mo(X) = kMo(Z)
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