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Docker镜像是分层的



镜像分层的好处

Ø 便于制作
新增或修改的内容以新的层次叠加在原有镜像上，无需修改原有镜像

Ø 节约存储空间
不同镜像可以共享相同的层（例如相同的操作系统、开发环境）

Ø 加快下载速度
相同的层无需重复下载



分层镜像的加载：overlayfs

Ø Docker 缺省使用aufs或overlayfs虚拟文件系统呈现镜像
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Overlay FS的性能问题

Ø 所有层加载完成之前文件系统不可访问

应用平均只访问10%的文件系统，但仍需要等待镜像文件系统全部加载完毕

容量越大的镜像需要等待的时间越长

Ø 最坏情况下访问一个文件需要遍历所有层

层数越多的镜像面临越严重的访问性能下降



如何加速镜像加载？

Ø 使用缓存

可行，但是不能解决首次加载缓慢的问题

Ø 使用扁平镜像

可行，但是无法兼容Docker镜像协议及格式

Ø 我们需要一个更好的解决方案
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－设计目标



设计目标

Ø 镜像快速加载
启动阶段按需加载，优先加载需要访问的部分

其余镜像延迟加载

Ø 文件系统快速访问
消除overlayfs多层访问性能开销

Ø 向前兼容标准Docker客户端和Docker registry
标准Docker客户端可以正常工作（无加速）
可以从标准Docker registry下载镜像（无加速）
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实现要点

Ø 镜像存储方案 – 双重镜像格式
标准Docker分层镜像格式

扁平镜像（快照）格式

Ø 镜像加载方案
基于块的COFA (Copy on First Access)延迟加载

Ø Docker registry协议向前兼容方案
基于标签的镜像metadata



双重镜像格式
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镜像加载

京东云
镜像仓库

Flattened
Snapshot

layers

Docker容器
k8s集群

京东云
原生容器

Docker Pull

(img metadata)

Copy on First Access
云硬盘

京东云
对象存储



京东云容器部署10x加速

京东云
k8s集群服务

京东云
原生容器

京东云用户自建
Docker容器

京东云容器镜像仓库

ü Agile Micro Services
ü Huge Fat Containers



关注京东云开发者社区，获取更多技术新知


