Figura 1.1: George Snedecor

George Snedecor foi um matematico e estatistico esta-
dunidense. Contribuiu para os fundamentos da analise de
variancia, analise de dados, planejamento de experimen-
tos e metodologia estatistica. A Distribuicao F de Fisher-
Snedecor e 0 George W. Snedecor Award da American
Statistical Association foram batizados em homenagem a
ele

Vida Academica

Snedecor fundou o primeiro departamento académico
de estatistica nos EUA, na lowa State University. Seu livro
didatico Statistical Methods de 1940 tornou-se uma obra
de referéncia: "nos anos 1970, uma revisao de citacoes em
artigos cientificos publicados em todas as areas de ciéncia
demonstrou que Statistical Methods de Snedecor era um
dos livros mais frequentemente citados.

Snedecor foi homenageado com o titulo de doutor hono-
ris causa em ciéncias pela Universidade Estadual da Ca-
rolina do Norte em 1956 e pela lowa State University em
1958.

Distribuicao F de Fisher-Snedecor

Em teoria das probabilidades e estatistica, a
distribuicao F de Fisher-Snedecor, também conhecida
como distribuicao F, distribuicao F de Fisher e distribuicao
F de Snedecor, em homenagem ao bidlogo e estatistico
britanico Ronald Fisher e ao matematico norte-americano
George Waddel Snedecor, é uma distribuicao de pro-
babilidade continua que surge frequentemente como a
distribuicao nula da estatistica de um teste, mais notada-
mente na analise de variancia, como no teste F.
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Figura 1.2: Distribuicao F para varias escalas

ALGUMAS PROPRIEDADES:

E(X) = e 5 bara vz > 2

21}%(2}1 + vy — 2

VARX) = o — D = 2)

5 para vy > 4

CARACTERISTICAS BASICAS DE UMA DISTRIBUICAO
F:

 E uma familia de curvas, cada uma, determinada por

dois tipos de graus de liberdade, os correspondentes
a variancia no numerador, e 0s que correspondem a
variancia no denominador;

» E uma distribuicao positivamente assimétrica;

* A area total sob cada curva de uma distribuicao F € igual
ai;

 Todos os valores de X sao maiores ou iguais a 0;

» Para todas as distribuicoes F, o valor médio de X € apro-
ximadamente igual a 1.
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APLICACOES

DEFINICAO:Uma variavel aleatéria continua X tem
distribuicao F de Snedecor com v; e vy graus de liberdade,
denotada por Fuvy,v9 , se sua funcao densidade for dada
por:

a

o("52) (1) W e

2 V9

@@ ()]

Figura 1.4: Regiao critica - Teste unilateral a direita

«Se o0 teste € unilateral a esquerda, determinamos o
ponto F,,

Teorema: Sejam (), e ()o variaveis aleatorias indepen-
dentes, com distribuicao qui-quadrado com v € vy graus
de liberdade, respectivamente. Entao, a variavel aleatoria
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tem distribuicao F de Snedecor com v; graus de liberdade
no numerador e vy graus de liberdade no denominador.
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Observacao 1.1: Suponha que temos duas populacoes ]
inependentes tendo distribuicoes normais com variancias o
iguais a o2. Considere Yii,...,Y},, uma amostra aleatoria Figura 1.5: Regiao critica - Teste unilateral a esquerda
da primeira populagdo com n observacoes e Yoi,...,Yo, 4. Calcular, sob a hipétese nula o valor

uma amostra aleatoria da segunda populagcao com m

observacdes. Entdo, a estatistica - 57
( 1)32 obs — S%
=1
(n —1)o?

f — SQ C
(m —1) g 5. Critérios:
(m —1)o

* Teste bilateral: Se F;, > F_, /20U Fops < F, /o deve-
mos rejeitar H;, caso contrario nao rejeitamos Hy;

tem distribuicao F de Snedecor com (n — 1) graus de li-

berdad.e no numerador e (mN— 1) graUS. de Ilbefdade no e Teste unilateral a esquerda: Se FObS < Fa devemos

trais da primeira e da segunda amostra, respectivamente.

» Teste unilateral a direita: Se F,,, > F;_, devemos re-

Observacao 1.2: Em geral, as tabelas contem ape- jeitar H, . Caso contrario, ndo rejeitamos H,

nas 0s pontos percentuais da cauda superior (valores de

Fo v, 0, Para a > 0,50)

| 2 3 | 3 1] 7 S 0 10 11 12 13 14 15 LG 1= 20 an 40 GO 120
Os pontos percentuais da cauda inferior Fi_, ,, ,,, podem 3 551 546 5 531 531 535 537 535 504 523 52 52 320 520 52 3 319 31 317 316 515 51
ser encontrados a partir da seguinte relacao: 5 105 378 362 352 345 340 337 354 332 33 328 327 326 325 524 323 32 321 317 316 314 312
6 378 346 329 318 311 305 301 298 296 294 292 200 289 288 287 286 285 284 280 278 276 274
1 O 330 301 281 200 201 255 251 247 241 242 240 238 230 295 23 23 231 230 2% 223 221 218
F _ 1 329 292 253 261 252 246 241 238 235 232 230 228 227 2.2 224 223 222 22 216 213 211 i
1—@7’1}17”(}2 - 11 323 286 2466 254 245 239 234 230 227 225 223 221 21% 218 217 216 214 212 208 206 2.03 00
FOK’U v 12 318 281 2461 248 239 233 228 224 221 219 217 215 213 212 210 209 208 206 201 199 196 1.93
U1, 02 13 314 276 256 243 235 228 223 220 216 214 212 210 208 207 205 204 202 201 196 193 1.90 1.88
14 310 273 252 239 231 224 219 215 212 210 207 206 204 202 201 200 198 1.9 191 189 1.86 183
15 307 270 249 236 227 221 216 212 209 2.6 204 202 200 1.99 197 196 194 1.92 187 185 1.82 1.79
16 305 267 246 233 224 218 213 209 206 203 201 19 197 195 194 193 191 189 184 181 1.78 1.75
17 303 264 244 231 222 215 210 206 203 200 198 1.9 194 193 191 190 188 186 181 178 176 172
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O Teste F: Como dito anteriormente, o Teste F 0 97 259 298 225 216 209 204 200 196 194 191 189 157 186 18i 1s3 Lsl 179 Ui 171 168 Lol
P A . 2 2 El Et}[': i: _31[.: _;E;- i.]:l _;:Ja: i.t:li ].EJ?; I..:Jj'.l l.i}? l:Lr l:“TJ l.:Fi I:L l.:ii l.ill ]::2L II*: ]EL_J l.E::.‘_J ].[ﬂi l.E;E
serve para comparar duas variancias, oy € o3, de duas % 201 355 231 231 211 205 1w Loy Lo Lw Ls7 I8t L8 181 10 L7 176 17 Leo Leo 162 199
populagoes Normais independentes. 5 ah da s de dos 1n be Le In e Le i ia Lh iw AW LE L les 1h 1w
. V4 . . . 26 291 252 231 217 208 201 19 192 188 1.8 1.83 181 1.79 1.77 176 175 172 1.71 165 161 1.58 1.54
Para realizar o teste € necessario realizar os Segl.“ntes pPas- Jr 200 251 280 217 207 200 185 101 187 L8 Ls2 180 178 176 L7 74 171 170 Lei 160 157 143
. 25 280 ?.EEJ 2.29 ?.11'5 Q.EJE:r 2.00 l_‘.J:L 1.90 l_hT. l.a4  1.81 l.IH l__.. l_z.' l_E:L l.I:! ]_T.lr l.E:rFJ ]_[J:Zi l..:JH 131': l..:JE
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1. Estabelecer uma das seguintes hipoteses: 20 275 233 213 199 190 Lss 177 L7 168 165 163 L6 158 156 155 153 L5 Lds L4l 137 132 L6
Figura 1.6: Tabela de distrifuicao F a 10%
Algumas relacoes importantes:
Hy: oi=03 Hy: oi=03 ou Hy: oi=03 * Fl—a,l,v — tl—a/ij
Hy: o303 Hy: o3>0 Hy: 0i<o)
2
. . PTR . ° F — Xaav
2. Fixar o nivel de significancia «: Q0,00 = T
3. *Se o teste é bilateral, devemos determinar os pontos
criticos F,, 5 @ F_, /o da distribuicéo F com n; —1 graus Agradecimentos
de liberdade no numerador e ny — 2 graus de liber- _ _
dade no denominador usando a tabela de distribuicdo Este trabalho foi realizado com o suporte de meus
Fisher-Snedecor. amigos e orientador:
Filipe Fulgéncio Dias (filipe.dias@ufv.br);
Joao Vitor Gollner Oliveira (joao.goliner@ufv.br);
José Vitor Novaes Moreira (jose.novaes@ufv.br);
Larissa Ribeiro Moreira (larissa.r.moreira@ufv.br);
Mariana Cristina Gomes dos Santos (mariana.c.cristina@ufv.br);
Fernando de Sousa Bastos (fernando.bastos@ufv.br).
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